MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA, JUSTICIA
Y RELACIONES CON LAS CORTES

Convocatoria: Orden PJC/1445/2024, de 3 de diciembre

Pruebas Selectivas para ingreso, por el sistema Promocion Interna, en el Cuerpo Especial de

Técnicos Especialistas del Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses.
Segundo Ejercicio - Casos practicos

Dia 5 de julio de 2025.

INSTRUCCIONES:

1.
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Utilice exclusivamente boligrafo negro o azul. Lea detenidamente antes de comenzar las instrucciones
gue figuran al dorso de la hoja de respuestas.

NO ABRA ESTE CUESTIONARIO HASTA QUE SE LE INDIQUE.

Todas las preguntas de este cuestionario sobre los supuestos practicos planteados tienen el mismo valor.
El cuestionario contendra 20 preguntas, las 2 Ultimas de reserva.

Se calificaran de 0 a 40 puntos. Sélo se calificaran las respuestas marcadas en la “Hoja de respuestas”. Las
preguntas acertadas se valoraran con 2 puntos; las preguntas no acertadas y aquellas que contengan
respuestas multiples descontaran 0,5 puntos; las preguntas no contestadas no seran puntuadas. La nota
minima para superar el segundo ejercicio sera de 20 puntos.

Compruebe siempre que el numero de respuesta que sefiale en la “Hoja de respuestas” es el que
corresponde con el niumero de pregunta de este Cuestionario (de la 105 a la 126).

Recuerde que el tiempo de realizacion de esta prueba es de 60 minutos.

Este cuestionario es propiedad del Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este cuestionario incluso citando la procedencia.



CASO PRACTICO N° 1

Tras las quejas vecinales y de una asociacion ecologista por la continua contaminacion de un arroyo en un pueblo del
norte de Espafa, una unidad del SEPRONA inicia una investigaciéon para esclarecer los hechos. Durante el transcurso
de esta, la unidad llega a la conclusion de que tanto una granja de ganado vacuno como una pequefia empresa de
pigmentos y pinturas, ambas situadas aguas arriba del pueblo y en las proximidades del arroyo, podrian ser las
responsables de la contaminacion.

Paralelamente, el propietario de la granja manifiesta su intencion de presentar una denuncia contra la empresa de
pigmentos, alegando que, desde pocos meses después del inicio de su actividad, las vacas muestran sintomas
compatibles con intoxicaciéon por metales pesados.

Con el fin de evaluar el impacto real de la contaminacion y determinar su origen, el SEPRONA decide tomar muestras
de agua y sedimento del arroyo afectado, asi como agua del pozo que abastece a la granja.

Las muestras se remiten al laboratorio del INTCF con una solicitud de analisis que incluye, entre otros parametros:

- Ensayo de toxicidad en las muestras de agua.

- Determinaciéon de amonio, nitrato y nitrito en el agua del arroyo.

- Determinacion de metales totales en la muestra de sedimento.

- Determinacion de metales en disolucién en las muestras de agua, tanto del arroyo como del pozo.

1. Se necesita analizar los metales pesados presentes en el sedimento. Una de las etapas previas al analisis
instrumental es la digestidon para mineralizar la muestra, proceso que puede llevarse a cabo mediante el uso de agua
regia. Segun la norma ISO 15587, ; cuales son los componentes del agua regia?

a) Es una mezcla de acido clorhidrico (HCI) y acido nitrico (HNO3) en proporcion (3:1) v/v.
b) Es una mezcla de acido clorhidrico (HCI) y acido nitrico (HNO3) en proporcion (1:3) v/v.
c) Es una mezcla de acido clorhidrico (HCI) y acido fluorhidrico (HF) en proporcién (3:1) v/v.
d) Es una mezcla de acido nitrico (HNO3) y acido perclérico (HCIO4) en proporcién (1:3) viv.

2. Se sigue la norma UNE-EN ISO 6341 para realizar la determinacion de la toxicidad aguda de sustancias quimicas,
aguas y aguas residuales sobre la pulga de agua, Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea). Para ello, se toman
un determinado numero de individuos sobre los que se realiza el analisis. Segun dicha norma, indique la opcion
correcta:

a) Los individuos que se emplearan seran de diversos tamafios correspondientes a varias edades, representativos de la
poblacion heterogénea que se mantiene para este fin.

b) Solo se tomaran machos, ya que responden de manera mas uniforme al ensayo.
c) Los animales utilizados para el ensayo deben tener una edad menor de 24 horas.
d) Los animales utilizados para el ensayo deben tener una edad mayor de 24 horas.

3. Con el fin de determinar cuantitativamente las concentraciones de nitrato (NO3;™) y nitrito (NO,) mediante
cromatografia idnica, y conforme a lo establecido en la norma UNE-EN ISO 10304, se analiza la muestra obtenida tras
el proceso de lixiviacion, sin aplicar ningtn tratamiento adicional. De los detectores que se indican a continuacion,
¢cuales serian adecuados para el analisis de esta muestra en las condiciones descritas?

a) Detector amperométrico y detector de fluorescencia.
b) Detector de conductividad y detector UV.

c) Detector de conductividad y detector electroquimico.
d) Detector amperométrico y detector de conductividad.

4. En las muestras de agua es necesario analizar una serie de elementos (aluminio, cadmio, cromo, niquel, manganeso,
plomo y zinc) mediante espectroscopia de emision optica con plasma acoplado inductivamente (ICP-OES), segtin
UNE-EN ISO 11885, es necesario preparar una disolucion multipatron con dichos elementos. Segun dicha norma, la
matriz en la que se elaboraran la soluciones con los elementos anteriormente mencionados sera:

a) Hidréxido de sodio 1 N.

b) Agua de calidad 1, acidificada con acido sulfurico hasta alcanzar un pH < 2.

c) Agua de calidad 1, acidificada con acido nitrico en una concentracion del 5 %o.

d) Agua de calidad 1, si se desea conservar la solucién durante mas de una semana, afadir acetona en una proporcion del

1% vl/v para inhibir el crecimiento y la proliferacién bacteriana.
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5. Para la determinacion de mercurio en muestras de agua mediante espectroscopia de absorcién atomica (EAA), se
utiliza una modalidad especifica de esta técnica, que aprovecha las propiedades fisico-quimicas del mercurio,
especialmente su elevada volatilidad a temperatura ambiente. ; Cual es esta modalidad?

a) Espectroscopia de absorcién atémica mediante horno frio.

b) Espectroscopia de absorcion atémica con generacion de vapor frio.

c) Espectroscopia de absorcidon atdmica mediante llama fria

d) Espectroscopia de absorcién atdmica mediante generacion de niebla fria.
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CASO PRACTICO N° 2

El cadaver de un varén de entre 50 y 55 afios es encontrado en un descampado por un vecino que paseaba por alli.
Cuando el médico forense en funciones de guardia realiza el levantamiento de cadaver hacer constar lo siguiente:

El cuerpo esta cubierto por un manta de viaje de rayas anchas de varios colores (azul, verde y blanco). Varén de
aproximadamente 1,85 cm de estatura y 98 kilos se encuentra en decubito supino. Viste camiseta negra de manga corta
manchada de sangre en su parte delantera y pantaldon vaquero azul. En region laterocervical izquierda se observa una
herida incisa producida por objeto cortante (arma blanca), de 12 cm de longitud y con una direccién horizontal que deja
ver plano muscular y vasculonervioso. En su mano izquierda se encuentran varios cabellos de color negro y con una
longitud aproximada de 5 cm.

Se envian los correspondientes formularios debidamente cumplimentados al INTCF.

Se remite:

Colgajo cutaneo de la herida del cuello en fresco.
Cabellos hallados en la mano izquierda.

Cabello indubitado de la victima.

Unas cortadas.

Camiseta, pantalon y manta.

Posteriormente se remiten también ropas halladas en el domicilio del sospechoso.

Analisis solicitado:

Estudio de indicios — Estudio morfolégico de pelos.

Estudio de indicios — Cotejo entre pelos dubitados e indubitados.
Estudio de indicios — Identificacion y cotejo de fibras.

Estudio de heridas — Determinacién del tipo de herida.

Estudio de vitalidad de las heridas.

Senale la afirmacion incorrecta sobre las muestras de cabello indubitadas para su estudio criminalistico:
a) Se recogeran de la misma zona anatémica de la que procedan los pelos dubitados.

b) Deberan ser cortados muy préximos al cuero cabelludo.

c) Se tomaran en numero suficiente, nunca inferior a 10.

d) Deberan representar la variabilidad morfolégica del sujeto.

Para estudiar fibras colagenas y reticulina en los procesos de cicatrizacidon de heridas, ¢cual de las siguientes es la
tincion mas recomendable?

a) Papanicolau.
b) Gram.

c) Van Gieson.

d) Ziehl-Neelsen

En este caso concreto, para el estudio de vitalidad en heridas:

a) El colgajo cutaneo deberia haberse remitido en formol tamponado al 4%.

b) Deberia haberse remitido muestra de piel problema y de piel control.

c) Deberia haberse remitido un muestreo bilateral de las estructuras del cuello, previamente disecadas.
d) El estudio de vitalidad es incompatible con la determinacién del tipo de herida.

En cuanto a la recogida de fibras para su estudio, sefale la opcién incorrecta:

a) Se debe hacer todo lo posible para utilizar diferentes salas para la inspeccién de muestras de diferentes escenas o
personas. Cuando esto no sea posible, debe haber un intervalo de tiempo claro y documentado, asi como evidencia de
descontaminacion, entre las inspecciones.

b) Idealmente, diferentes personas deben examinar las muestras de la victima y del sospechoso.

c) En la toma de muestras indubitadas se deben recuperar fibras de tejidos de procedencia conocida (ropas, alfombras u
otros tejidos), con las que pueda ser Util determinar si el agresor, la victima u otras personas pudieron haber estado en
contacto.

d) Enlatoma de muestras indubitadas se deben incluir todos los tipos y colores de fibras que las componen, evitando siempre
las zonas destefiidas y las zonas desgastadas.
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10.Senale la respuesta incorrecta. Segun la Orden JUS/1291/2010, de 13 de mayo, para el estudio de heridas punzantes,
incisas o contusas producidas por arma blanca:

a) Se recortara un colgajo cutaneo amplio, alrededor de cada una de las heridas.

b) Se resefara la region anatomica a la que pertenece cada colgajo, siendo conveniente orientar la pieza con hilos de sutura
0 marcas.

c) Se debera indicar la profundidad de las heridas en el cadaver.
d) Se remitiran siempre las ropas afectadas, secas y dobladas.
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CASO PRACTICO N° 3

El dia 19 de febrero de 2025 a las 7:00h a.m. El Juzgado de Instancia n°4 de San Sebastian, en funciones de guardia,
recibe una llamada de la Policia Vasca (Ertzaintza) comunicando que han encontrado un cadaver en un bar de dicha
ciudad.

Los datos obtenidos en el levantamiento del cadaver son los siguientes:

Se trata de una mujer de 35 aifos de edad, ya identificada, que es encontrada en posiciéon “decubito prono” en el suelo
del local (bar), cerca de las ventanas de un patio.

Vestida con ropa de abrigo y con una mochila donde hay blister de medicamentos (olanzapina, tranquimazin), mecheros
y filtros de cigarrillos. Cerca del cuerpo hay un bote de amoniaco y entre sus pertenencias hay también una papelina
vacia. En la mesita hay restos de un polvo blanco y una papelina abierta.

Presenta un historial psiquiatrico de larga data por episodios psicoticos, menoscabo intelectual y trastorno por
consumo de téxicos (heroina, cocaina y cannabis). Tratamientos intermitentes con baja adherencia terapéutica con un
hisopo y suero fisiolégico se procede a tomar una muestra del polvo blanco.

Se remiten las siguientes muestras:

— 01-Un tubo con sangre periférica con fluoruro sédico y oxalato potasico con tapon gris.
— 02-Un tubo con sangre cardiaca con tapon rojo.

— 03-Un tubo con sangre periférica con EDTA con tapon morado.

— 04-Un tubo con plasma.

— 05-Un tubo con humor vitreo.

— 06-Un tubo con orina.

— 07-Un tubo conteniendo una torunda impregnada con el polvo blanco de la mesa.

Se solicita estudio de:

— Alcohol etilico.
— Drogas de abuso.

11.Para determinar la alcoholemia, ¢ diga qué muestra de entre las enviadas seleccionaria?
a) Muestra 01.

b) Muestra 02.

c) Muestra 03.

d) Muestra 04.

12.Entre las ventajas del analisis por enzimoinmunoensayo (CEDIA) diga la respuesta incorrecta:
a) Permite una deteccién rapida de drogas y otras sustancias.
b) No presenta interacciones cruzadas.
c) Ofrece sensibilidad y especificidad para detectar concentraciones bajas en orina.
d) Son faciles de automatizar.

13.En la rutina de mantenimiento diario (o tras analisis de mas de 50 muestras) de un equipo de cromatografia de gases
con detector selectivo de masas (GC-MS) diga la respuesta incorrecta:

a) Cambio de liner.

b) Cambio de septum.

c) Realizar la evaluacioén del tune (autotune).
d) Limpieza de la fuente de ionizacion.

14.Dado que la victima consumia Tranquimazin (alprazolam), ;Qué enzima se utilizaria para realizar una hidrélisis en
orina y asi poder mejorar la capacidad de detecciéon de benzodiazepinas?

a) Alfa-glucuronidasa.
b) Beta-glucuronidasa.
c) Beta-glucuroénido.
d) Alfa-glucurdnido.
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15.En uno de los procesos analiticos tenemos que hacer una derivatizacién para detectar un compuesto ¢qué
conseguiremos con ello desde el punto de vista cromatografico?

a) Aumentar su polaridad.

b) Mayor especificidad.

c) Disminuir su volatilidad.

d) Disminuir su estabilidad térmica.
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CASO PRACTICO N° 4

En una discoteca una mujer se encuentra mareada y un hombre se ofrece a llevarla a casa. En el trayecto en coche
queda inconsciente, y se despierta al dia siguiente en el banco de un parque con dolor perineal y marcas de dientes en
el cuello. El reconocimiento médico-forense se realiza a las 48 horas de los hechos y se toman las siguientes muestras:

1 tubo de sangre.

1 bote de orina.

1 hisopo vaginal.

1 hisopo anal.

1 hisopo del cuello.

Las uias cortadas (region distal.

Todas estas las muestras son remitidas por el forense al Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses (INTCF).
Al dia siguiente el Cuerpo Nacional de Policia (CNP) hace una inspeccion en el parque y encuentra un preservativo y
una braga en el suelo junto al banco, y los lleva a comisaria.

16.Las muestras del forense llegan al dia siguiente a temperatura ambiente al area de Registro y Gestion de muestras

del INTCF. ;Cual de estas opciones seria la mejor forma de repartir las muestras entre los Servicios?

a) Las ufias se entregan en el Servicio de Criminalistica, la sangre y la orina en el Servicio de Quimica y los tres hisopos al
Servicio de Biologia.

b) Todas las muestras se entregan en el Servicio de Biologia. El tiempo transcurrido y el hecho de llegar a temperatura
ambiente no permitiria detectar sustancias toxicas en los liquidos biolégicos.

c) La orina se entrega en Quimica, los hisopos y las ufias en Biologia, y la sangre debe compartirse entre los Servicios de
Biologia y de Quimica.

d) Lasangrey la orina se entregan en Quimica y los tres hisopos en Biologia. Dado que la victima estaba inconsciente y no
se han producido acciones de lucha o defensa, no esta indicado el andlisis de las ufias a menos que se solicite
expresamente.

17.Al cabo de una semana el CNP hace entrega en el INTCF de las evidencias halladas en el parque, y en el Servicio de

Biologia el Técnico Especialista se dispone a muestrear el preservativo. ;Cual de las siguientes opciones seria la

manera mas adecuada de proceder?

a) Se toma muestra del interior y del exterior del preservativo, y se procesan juntas ambas muestras para aumentar el
rendimiento.

b) Un preservativo hallado en el suelo de un parque publico debe considerarse potencialmente contaminado, y los resultados
genéticos no serian fiables, por lo que en principio no se analizaria a menos que el juez lo solicitara expresamente.

c) Se toma muestra del interior del preservativo, donde se encuentra el material de interés. Después de una semana el
exterior debe considerarse contaminado.
d) Se toman muestras del interior y del exterior del preservativo, y se procesan ambas por separado.

18.Los tres hisopos son macerados en agua. Tras retirar cada hisopo y centrifugar, se toma una pequena cantidad del

sobrenadante y se practican tres pruebas inmunocromatograficas, obteniéndose los siguientes resultados:

Muestra Bluestar® OBTI (Hexagon-OBTIl) | PSA-Seractec® Semiquant RSID®-Saliva
Hisopo vaginal Negativo Positivo Negativo
Hisopo anal Positivo Negativo Negativo
Hisopo cuello Negativo Negativo Positivo

¢Cual de las siguientes opciones es correcta?

a) La muestra vaginal contiene restos de semen, la muestra de cuello contiene restos de saliva y la muestra anal contiene
restos de sangre, pero esta sangre podria ser humana o de cualquier otro animal que contenga hemoglobina.

b) La muestra vaginal contiene restos de sangre y no contiene restos de semen.

c) Solo son fiables los resultados de PSA-Seratec y de RSID-Saliva, ya que la prueba Bluestar-OBTI no se realiza en el
sobrenadante sino en el sedimento.

d) La muestra vaginal contiene restos de semen.
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19.Se realiza la determinacién de alcohol etilico en sangre y orina, obteniendo los siguientes resultados: Sangre: No se
detecta; Orina: alcohol etilico: 0,68 g/L. A la vista de estos resultados como debemos proceder:

a) Se deben repetir los analisis porque no son concordantes.

b) El resultado negativo en sangre se debe a que la muestra fue recibida a temperatura ambiente.
c) Se deberia comprobar la sefial del patrén interno afiadido.

d) No se debe realizar la determinacion en orina si el resultado en sangre es negativo.

20.En la visualizacion microscopica de los sedimentos se observé una pequena cantidad de espermatozoides en las

muestras vaginal y anal. Con todos los datos disponibles de este caso el Técnico Especialista del Servicio de Biologia

se dispone a realizar las extracciones de ADN. ;Cual de las siguientes opciones seria la manera mas correcta de

proceder?

a) En las ufias y en los hisopos vaginal y anal se practica una extraccion por lisis diferencial, y en el hisopo del cuello una
extraccion directa o convencional.

b) Enlas uiasy en el hisopo del cuello se practica una extraccion directa o convencional, mientras que en los hisopos vaginal
y anal debe practicarse una extraccion por lisis diferencial.

c) Enlas ufasy en los hisopos vaginal y anal se practica una extraccion directa o convencional, y en el hisopo de cuello una
extraccion por lisis diferencial.

d) En todas las muestras debe practicarse una extraccion directa o convencional.
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PREGUNTAS DE RESERVA.

En relaciéon con el CASO PRACTICO N°1.

21.Dentro de la solicitud de analisis, se requiere la determinacion de la toxicidad en las muestras de agua. En el
laboratorio se decide aplicar la norma UNE-EN ISO 6341 para llevar a cabo dicha determinacion, que evalaa la
toxicidad aguda de sustancias quimicas, aguas y aguas residuales sobre la pulga de agua Daphnia magna Straus
(Cladocera, Crustacea). Segun esta norma, indique cual de las siguientes opciones es incorrecta:

a) Se evaluara la movilidad de dicho organismo tras 24 h 0 48 h de exposicion a la muestra ensayada.

b) Como sustancia de referencia para verificar la sensibilidad de los organismos de ensayo, se emplea una solucion diluida
de cromato potasico (K2CrO4).

c) El ensayo de toxicidad se lleva cabo tan pronto como sea posible, preferiblemente dentro de las 12 h siguientes a la toma
de muestra.

d) La muestra puede conservarse a una temperatura inferior a -18 °C, para su ensayo hasta dos meses después de su toma.

En relacién con el CASO PRACTICO N°2.

22.Durante el estudio de los cortes histoldgicos con el microscopio, se observan varias alteraciones como pliegues que
se doblan sobre si mismos, asi como un arrastre y destruccion de una banda recta de tejido. ;Qué son estas
alteraciones?

a) Son alteraciones morfolégicas caracteristicas de un tejido tumoral.
b) Son alteraciones propias de un tejido necrotico.

c) Son alteraciones producidas por la tincion.

d) Son artefactos.
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